Ampel-Ubungsheft

zum Ampel-Ubungsmodul (MT-TL) des MiniTrainers
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Ubungsheft zum Ampel-Obungsmodul

Uberblick der beigefiigten Lésungsvorschidge im WEB:

Lésungen:

32

3.3
3.4
35
36
i
38
2.8

3. 1a | Gelbblinken der Autoampe! GELB mit 2 Timeam

Fulgengerbedarfsanlage mit Timem

3.2a | Ampel als Funklionsbaustein

Fultgangerbedarfsaniage mit Bit-Schisbaragister
Fultgangerbedarisaniage mit Nockenschaltwerk
Fultgangerbedarfzsaniage mit Byte-Schisberegister
Fultganoerbedartsaniage mit Multiplexer
Fultgangerbedadsaniage mit Zahler und Display
Fultgangerampel mit Autozahler

Uhrzeitgestauars Strafienlamps

3.10 | Tagesiicht abhangig gesteusrte Strallenlaterns

3.11 | Bei Ausfall von AutoROT, umschalten auf Gelbblinkan
312 | Fulgangerbedarfsanlage in GRAFCET

3.13 | Ampel mit ginam Lahler

2.14 | Ampel mit Array

1 | Erlduterung der Hardware ol o Emee DA Od
2 | Taster und LEDs des Ampel-iibungsmoduls , |
Nr. |Beschreibung
2.1 | Gelbblinken der Autoampel GELE mit 1Time:

Hinweis

Bei der Verwendung der S7-1200 von Siemens und den S7-1200-Mini I rainer ist darauf zu
achten, dass die Adressierung der Ein- und Ausgédnge mit 0" beginnen. Bel der easyE4 ist

auf die Adressierung der Ausgdnge zu achten.

Entsprechend sieht die Variablen-Zuordnung wie folgt aus:

§7-1200 Ampel-Ubungsmodul
0.2 13 FuhgBedarfstaster
0.3 14 FulkgBedarfstaster
04 15 AutoInduktionsSchleife
10.5 6 AutolnduktionsSchieife
QOO0 Q1 AutoGrin
Q01— Q2 AutoGelb
Q0.2 Q3 AutoRot
Q0.3 Q4 FultgRot
Q0.4 ¥ Q5 (Q17) FulgGriin
QO.51 " Q6 (Q18) StraltenLateme
b e e
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13
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Ubungsheft zum Ampal-Ubungsmadul

Aufgabe:

Sobald die Anlage eingeschaltet wird, soll die Autoampel GELB mit folgendem Takt blinken.
Es werden zwei verschiedene Lésungsansatze vorgegeben.

a) Das asynchrone Blinken wird mit einem Timer realisiert,
b) Das gleiche Blinken wird mit 2 Timern realisiert.

Qo2
i 1 i '
m " Sekunden
R
88 Gk s
; Ubungsaufgabe 3.1
Lésungsvorschldge : Seite 3 0 &::ﬂmmﬁ:@nvﬂ 3 1a
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Ubungsheft zum Ampel-Ubungsmadul

Aufgabe:
Die Funktion entspricht der Aufgabe 3.2 jedoch soll das Programm als FB im OB1 laufen.

Losungsvorschldge : Seite 3 Ubungsaufgabe 3.2a

Diese Aufgabe orientiert sich am Ablauf der Ampe!l mit Zeitrelais. Ein kleiner Unterschied ist
in der GRUN-Phase der FuBgangerampel. Sie betragt nur 4s. Das Schieberegister ist s0 zu
konzipieren, dass beim Start der Ampelzyklen nur eine “1" in die 1. Speicherstelle geschoben
wird. Alle weiteren Schiebetakte schieben eine *0” in die Speicherstellen. Am Ende werden
alle Speicherstelien sowie der Bedarfsmerker wieder geltschi.

-

Bedarfstaster /
“4" = 1 Speicherstelle

¥ o O, R o v T ! 4
Tzkt Data Reset

M1l M2 M3 | M4 M5 [ME | M7 R S

Badarfamerker

Lisungsvorschldge @ Seite 3

Ubungsaufgabe 3.3  (diskret aufgebautes Bit-Schieberegister)
Ubungsaufgabe 3.3a (Bit-Schieberegister mit dem SR-Baustein der EASY800)
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Ubungsheft zum Ampel-Ubungsmadul

In diesem Projekt wird ein Byte-Schieberegister verwendet. Der Losungsansatz erfolgt in
mehreren Schritten:

a. Zuordnung der Ampelfarben zu jedem Schritt des Schieberegisters

Ampelfarbe AutoGRUN AutoGELB AutoROT FulRgROT FuRgGRUN
Ausgang Qo1 Qo2 Q03 Qo4 Qa5
Dateneingang 104 105 106 107 108
Merker M25 MZz26 M26 M27 Mz28
Schritt 1 1 0 0 1 0 )
Schritt 2 0 1 0 1 0
Schritt 3 0 0 1 1 0
Schritt 4 0 0 1 0 1
Schritt 5 0 0 1 0 1~ wBo4
Schritt 6 a 0 1 1 0
Schritt 7 0 1 1 1 0
Schritt 8 1 0 0 1 .44

Diese Information soll iiber die Eingénge /04 — 108 in das Schieberegister geladen werden.
Dazu wird in diesem Beispiel ein Merkerbyte 4, mit den Bits M25 — M28, genutzt!

b. Eingeben der Ampelfarben

Damit die Ampel richtig in der Abarbeitung der einzelnen Ampelphasen arbeitet, werden die
Ampelfarben dem Schritt entsprechend in das Schieberegister geladen. Dazu bietet sich der
Weg ,riickwarts® an. Uber den Schiebetakteingang .BF" kann das Bitmuster aus der
Zuordnungstabelle von Schritt 8 beginnend eingegeben werden. Mit dem Schalter /02 wird
die Einstellung der Schalter in das Register von unten nach oben geladen.

Damit die Information des letzten Schrittes nicht wieder verloren geht, sondem wieder in den
ersten Schritt geschrieben wird, wird die Information aus Schritt D8 in den Dateneingang /7
des Schieberegisters gegeben

_m_?mmn_aﬂw_umm:.n_h:"nm ﬁ

| A

D2 Ausgabe an Q01 . G0OS
D3
D4
DS
D6
D7
Da
QL o5
Q2 Q6
B U e
Q4 Q8 Beispiel:
EASYEB00
O 4l

10
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Ubunigahafl zum h_n.___umm.au_._:mm_.zuﬁc_

R L i3 iy T e T e e T e - ST v i

Ab der Hardwareversion 07 bietet die EASY800 die 32 Datenmultiplexer Bausteine MX01 bis
X332,

Im Hilfetext der EASY-SOFT wird der Baustein wie folgt beschrieben:

Mit dem Datenmultiplexer MX wahlen Sie aus acht Eingangwerten I1...18 einen Wert aus.
Der Baustein stellt diesen Wert am Ausgang QV zur Weiterverarbeitung bereit.

Uber den Eingang K {Kanalnummer) bestimmen Sie, welcher Eingang zum Ausgang
durchgeschaltet wird. Die Kanalnummer @ schaltet den Eingang I1 und die |etzte
Kanalnummer 7 den Eingang I8 an QY.

Kanalnummer Anwahl

(8 )

Kk Mx01

o—n
O0—12 Qv p—0Q——
O—113 E1
O0— 14

O—— 16
Oo—18

EM

Mit Hilfe des Multiplexerbausteins ist man in der Lage, z B. verschiedene festgelegte
Sollwerte an einen anderen Baustein zu lbertragen.

Als Beispiel und neue Aufgabe bietet sich die Ampelanlage aus der Aufgabe zuvor an.

Im Gegensatz zum Byte-Schieberegister, bei dem der Anwender die Daten fir die einzelnen
Ampelphasen nacheinander eingeben muss, kann man hier alle Schritte der Ampel in Form
von dezimalen oder hexadezimalen Zahlen dem MX-Baustein fest vorgeben,

Diese Zahlen lassen sich Gber das Bitmuster der Eingange leicht ermitteln. Folgende
Zuordnung der Ausgénge sind hier festgelegt worden:

12
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Ubungshett zum Ampel-Ubungsmodul

Ubungsaufgabe 3.7 basiert auf der Ubungsaufgabe 3.2 oder 3.3. Der Schaltplan wird um 2
Zahlerbausteine erweitert.

« Zahler C01 : zahlt die Anzahl der Fultgdnger die gedruckt haben

« Zidhler C02 : zahlt die Autos, die den Zebrastreifen Gberfahren

Zur besseren Visualisierung werden zwei Textmodule genutzt.
Der Text mit dem jeweiligen Istwert sieht wie folgt aus:

Text 1 ST Text2:
Anzahl AUTO: Anzahl FUSSG
SickX XXX PersX XXX
Stiftssir, Stiftsstr.

Die beiden Texte werden stéandig aktiviert. So erscheint im Wechsel von 4 Sekunden der
Text 1 oder Text 2.

Lésungsvorschidge : Seite 3 Ubungsaufgabe 3.7

: s ; e A ;- e e N e e T e i Y

Aufbauend auf der Ubungsaufgabe 3.2 oder 3.3 oder 3.7 wird nun anstelle der
FuRgangerbedarfstaster die Induktionsschieife in der Fahrbahn (15 und 16} zum Zahlen von
Autos genutzt. Immer wenn 10 Autos (iber den Kontakt 15 oder 16 gefahren sind, schaltet die
Ampelphase einmal ein. Nach der abgelaufenen Ampelphase wird der Autozihler geldscht
und die Zéhlung der Autos beginnt von vorne.

Auf dem Display der Steuerung erscheint folgender Text:

Ampelphase b Ampelphase
EIN AUS
Stck. 00010 Stck. 00000

Autos Autos

Der Zahler zahit nun von 0 bis 10

Lésungsvorschldge : Seite 3 Ubungsaufgabe 3.8

14




Ubungsheft zum Ampel-Ubungsmadul

Der FuBgangerliberweg ist zur besseren Erkennung im Dunkeln gelb beleuchtet. Diese
Sicherheitsbeleuchtung soll uhrzeitabhéingig schalten. Der Simulation wegen werden die
Zeiten von 12:00 Uhr ausgehend wie folgt geschaltet:

;

Uhrzeit 12:00 121 12:04
Strassanlampe EIN AUS

Lésung fiir LOGO!, EASY, ZelioLogic2, Millenium3 und 57-1200: Ubungsaufgabe 3.9

Der FuBgangeriiberweg ist zur besseren Erkennung im Dunkein gelb beleuchtet. Diese
Sicherheitsbeleuchtung soll helligkeitsabhéngig schalten. Zur Messung der Helligkeit liefert
ein Sensor ein analoges Signal zwischen 2 ... 10 V. Die erforderliche Dunkelheit zum
Einschalten der Lampen entspricht einem Wert von 5 V. Am Morgen, wenn es hell wird,
sollen die Laternen aber erst bei 6V abschalten. Es wird der analoge Eingang 18 benutzt.
Uber den Hauptschalter |7 wird die Funktion freigegeben.

Lampe —
Q06 o

analoger Wert 5 B Volt
18 baw. AlD
Lésungsvorschlage - Seite 3 Ubungsaufgabe 3.10

15



Ubungshefl zum Ampet-Ubungsmodul

Basierend auf die vorigen Ubungen, wird in dieser Ubung der Strom der AutoROT-Lampe
liber einen Analogeingang erfasst. Wenn also einer der roten Birnen defekt ist, soll der
Ampelzykius gestoppt werden und die gelben Ampelbirnen blinken mit 2 Hz. Ist der Fehler
behoben, muss die Anlage neu gestartet werden. Ist der Wert <5V wird automatisch das
Gelbblinken gestartet.

[ 1
: 1 :
ROT m
A _ :
H 1 A i .
I n
" .n_ [ 1
: ! i ._
I L] i
T ! :
GRUN i !
j 0 !
bl i ¥R e e e s e o L R i
|||||||||||||||||| T T T e e e T T P e e
m 1 : I :
IROT _, _ _.
" 0 m _"
m " I FuBgangerampel |
. m I :
IGRUN : I “
: 0 " .
e R e SR domeenn M uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu '
: »
ROT defekt .

e
e o N g
|I-J<-II| I<l
EASY LOGO!

Lésungsvorschldge : Seite 3 Ubungsaufgabe 3.11
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Ubungsheft zum Ampel-Ubungsmodul

342 FuBgéngerbed:

Aufgabe: ¥

Sobald die Anlage an Spannung liegt, soll die Autoampel auf GRUN und die
FulRgangerampel auf ROT stehen. Erst wenn ein Fulganger den Bedarfstaster 13 oder 14
betéfigt, fangt der Ampelzyklus entsprechend dem Zeitdiagramm an und die einzelnen
Ampelfarben schalten entsprechend um. Wahrend dieser Zeit kann zwar der Bedarfstaster 13
oder 14 betatigt werden, aber ist ohne Einfluss auf den Ampelzykius. Erst wenn dieser
abgelaufen ist, das heillt die Autoampel ist wieder GRUN und die FuBlgangerampel ist
wieder ROT, dann wird durch ermeutes Betdtigen von |3 oder 14 der Ampelzyklus neu
gestartet,

Jeder Schritt der Schrittkette wird von einem Timer weitergeschaltet {Transition).

Initialisierungsschritt

Ao

- e e i

i : X
25 L 25 6s 28 2s !
Schritt o1 02 03 04 05 06 07

Ampelzyklus

Hinweis:

Die Losungen fiir ZelioLogic2 und Millenium3 sind funktional gleich, lassen sich aber nicht von
der einen in die andere Steuerung Gbertragen. Die Programmierwerkzeuge sind unterschiedlich.

Lasungsvorschldge | Seite 3 Ubungsaufgabe 3.12

17
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