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. STERNSCHALTUNG
PROBLEM:

In einer Kundenanlage tritt folgender Fehler auf:

Immer, wenn der Kunde den Elektrobackofen einschaltet, wird die Beleuchtung in der Kliche er-
heblich heller, was mitunter auch zur Zerstorung der eingeschalteten Gluhlampen fuhrt.

Um dieses Phanomen zu simulieren und zu klaren, erfolgt eine Versuchsdurchflhrung in zwei
Schritten.

1. Simulierung der Kundeninstallation
2. Untersuchung und Fehlerdiagnose

BAUTEILE UND GERATE:

2 x Gluhlampe 24V / 5W 1 x Drehstromquelle 12,7V / 22V
Widerstande: 1 x 24Q); 1 x 48Q; 1 x Vielfachmessgerat (analog)
1 x Taster (Schliel3er) 1 x Universalsteckbrett

1. Simulierung der Kundeninstallation

ACHTUNG:
Der folgende Aufbauvorschlag gestattet eine Ubersichtliche Versuchsdurchflihrung.
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2. Untersuchung und Fehlerdiagnose
MESSWERTE:
1. Betatigen Sie den Taster zum Ein- Beobachtung:

schalten des Herdstromkreises
a) mit einer Belastung mit 48Q:

b) mit einer Belastung mit 48Q//24Q:




2. Ermitteln Sie in der simulierten Kundenschaltung die folgenden Spannungen:
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AUSWERTUNG:

1. Tragen Sie die Strangspannungen der drei Belastungs- L1

falle als Zeiger in die vorbereiteten Diagramme.

1.1 Zeichnen Sie den Spannungszeiger flr UsN mal3- Uto Us1
stablich ein.

1.2 Erganzen Sie zur Zeigerspitze von U3N die Zeiger

fur U1N und U2n. L UaN L
1.3 Messen Sie die Zeiger von U1N und U2N nach und . U23 o
vergleichen Sie sie mit ihren Messergebnissen. Zeigeranordnung fir ein
symmetrisch (gleichmaRig)
(MaRstab: 1cm = 5V) belastetes Drehstromsystem
. VA Il A || FAY
/4 S 4 3 ¥ 2

2. Vergleichen Sie ihre drei Zeigerbilder miteinander und beschreiben Sie die Lageanderung
der Strangspannungen.

4. Beseitigen Sie den Schaltungsfehler und prifen Sie die Schaltung erneut in allen drei Be-
lastungsfallen. Notieren Sie wieder ihre Beobachtung:
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Il. Dreieckschaltung

PROBLEM:

Ein Durchlauferhitzer ist in Dreieckschaltung im Drehstromnetz angeschlossen.

Durch einen Fehler in einem der Heizwiderstande wird die volle Heizleistung nicht mehr erbracht.
Durch Uberprifen der Leiterstrome soll der fehlerhafte Heizwiderstand bestimmt werden.

Die Versuchsdurchflhrung gliedert sich in zwei Teile:

1. Untersuchung der fehlerhaften Schaltung
2. Uberprufung der instandgesetzten Schaltung

BAUTEILE UND GERATE:

3 x Gluhlampe 24V / 5W 1 x Drehstromquelle 12,7 / 22V
1 x Widerstand 680Q2 1 x Vielfachmessgerat (analog)
1 x Universalsteckbrett

ACHTUNG:

Um ubersichtlich den Fehlerfall simulieren zu kdnnen, ist der Aufbauvorschlag hilfreich.

1. Untersuchungq der fehlerhaften Schaltung

MESSWERTE:
Spannungen Stréome
Strang Leiter Strang
UistinV hin mA h2in mA
UzstinV I2in mA 23 in mA
Usstin V I3 in mA I31in mA




AUSWERTUNG:

1. Tragen Sie die Strangstrome der drei Belastungs-
falle des fehlerhaften Drehstromnetzes als Zeiger
in dem nebenstehenden Diagramm ab.

2. Verbinden Sie die Sternenden miteinander. Sie
erhalten so die Leiterstrome.

3. Messen Sie die Zeiger nach und vergleichen Sie
sie mit ihren Messergebnissen.

L1

L3 L2
2

Zeigeranordnung fur ein

symmetrisch (gleichmanig) (MaRstab: 1cm £ 50mA)
belastetes Drehstromsystem

2. Uberpriifung der instandgesetzten Schaltun

Stellen Sie die instandgesetzte Schaltung her, indem Sie den 680Q-Widerstand durch eine
S5W-Gluhlampe ersetzen und die Messwerte erneut bestimmen.

MESSWERTE:
Spannungen Strome
Strang Leiter Strang
UistinV I in mA h2in mA
Uzstin V I2in mA 23 in mA
UsstinV I3 in mA I31in mA
AUSWERTUNG:

1. Konstruieren Sie wieder malistablich das
Zeigerbild der Strang- und Leiterstrome
im nebenstehenden Diagramm.

2. Messen Sie die Zeiger der Leiterstrome
nach und vergleichen Sie sie mit ihren
Messergebnissen.

3. Vergleichen Sie die Strang- und Leiter-
strome in beiden Belastungsfallen.

4. Vergleichen Sie die Strangspannungen im unsymmetrischen und symmetrischen Fall.




