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PROBLEM:

Induktive und kapazitive Betriebsmittel belasten die elektrischen Leitungen des Versorgungs-
netzes zusatzlich mit Blindstrom. Der Nachweis und die Beseitigung dieser Blindstrome sollen am
Beispiel eines induktiven Betriebsmittels in den folgenden drei Arbeitsschritten untersucht werden.

1. Ermittlung der Kapazitat eines Kompensationskondensators fur ein induktives Betriebsmittel.
2. Erfassung der Betriebswerte der kompensierten Schaltung.
3. Oszilloskopische Auswertung.

BAUTEILE UND GERATE:

2 x Leuchtstofflampenvorschaltgerat 18W 1 x Wechselspannungsquelle 0 ... 24V

1 x Gluhlampe 7V/0,1A (gelb) 2 x Vielfachmessinstrument (analog+digital)
Kondensatoren: 1 x 1uF; 1 x4,7pF; 1 x 10uF 1 x Leistungsmessgerat + Netzleitung

2 x Messwiderstand 10Q2/2W u. 5W 1 x Oszilloskop

2 x BNC-Adapter 1 x Universalsteckbrett

ACHTUNG:

Kontrollieren Sie mehrfach vor dem Einschalten der Betriebsspannung ihren Schaltungsaufbau !
Sind die LL-Vorschaltgerate wirklich parallel und danach in Reihe zur Gluhlampe geschaltet ?

1. ERMITTLUNG DER KAPAZITAT EINES KOMPENSATIONSKONDENSATORS

MESSSCHALTUNG: MESSWERTE:
/\P, Qu IH1 = Iges in MA
—O O
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AUSWERTUNG:
1. Berechnung des Leistungs-
faktors cos ¢ : S=1PP+Q* | S=

COSq)=% Cos @ =




noch AUSWERTUNG: P

2. Durch Parallelschaltung eines Kon-
densators zum induktiven Betriebs-
mittel soll eine vollstandige Kompen-
sation mit dem Leistungsfaktor

cos ¢ =1 erreicht werden.

Konstruieren Sie aus den Mess-
werten im nebenstehenen Schema MafSstab:
das zugehorige Leistungsdreieck. TW und 1var = 4cm

Erganzen Sie den Zeiger von Qc
zur vollstandigen Kompensation.

Wie grofd mul} dafiir die Blind-
leistung Qc des Kondensators Qc =
werden ?

3. Berechnung des Kompen-
sationskondensators fur den C= Qc C=
. - - | Jr2
Leistungsfaktor cos ¢ = 1 : 2-mf- Us

2. BETRIEBSWERTE DER KOMPENSIERTEN SCHALTUNG

MESSSCHALTUNG: MESSWERTE:
/ Iges in MA
_1(/32 \ IH1 in mA
Q A lIKomp IKomp in MA
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AUSWERTUNG:

1. Wie grol} ist die Ubertragene Blindleistung nach der Kompensation ?

2. Treffen Sie eine Aussage Uber die Auswirkung der Kompensationsmalinahme hinsichtlich der
ubertragenen Wirkleistung und der Strombelastung der Zuleitung.
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3. OSZILLOSKOPISCHE AUSWERTUNG:

Darstellung der Stromverlaufe im induktiven (CH I) und kapazitiven (CH Il) Zweig:

MESSSCHALTUNG:
T OCHI OCHI
—_—
Iges Rwm
10Q llKomp
(5W)
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ny | o 1. UB=
V. 24V 123\/
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Indaktives
Betriebsmittel
AUSWERTUNG:

1. Wie grol} ist die Phasenverschiebung zwischen /H1 und /Komp ?

MESSWERTE:

1. Stellen Sie /H1 und Ikomp dar.

2. Zeichnen Sie in das Diagramm den

Stromverlauf von Ikomp (CH II) ein.

r

In1
/1

[\

J

Vertikaleinstellung |(Horizontaleinstellung
CHI ™ 0.5VDIV) 5 ms/DIV
Vertikaleinstellung )(Triggerung:
CHIIF 0.5.V/DIVJTRIG. I, DUAL, CHOP,

2. Am Oszilloskop laft sich in der Einstellung ADD eine Additon beider Signale durchfihren.

(Taste 'ADD' gedruckt und Taste 'DUAL' herausgedruckt)

- Zeichnen Sie den Stromverlauf des addierten Stromverlaufs (mdglichst farbig) in das oben

stehende Oszillogramm.

- Welcher Strom wird durch den addierten Stromverlauf dargestellt ?




ZUSATZAUFGABE:

MESSSCHALTUNG:
-T CHII
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OCHI
AUSWERTUNG:

1. Welches Aussehen hat der Stromverlauf Iges ?

Darstellung der Phasenverschiebung zwischen Spannung UB (CH I) und Strom lges (CH II):

MESSWERTE:

1. Stellen Sie UB und /ges dar.
2. Zeichnen Sie in das Diagramm den
Stromverlauf von Iges (CH Il) ein.
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Vertikaleinstellung |[Horizontaleinstellung
CHIT 5V 2 ms/DIV
Vertikaleinstellung ||Triggerung:
CHu 0,2 V/DIVJ|TRIG. I, DUAL, CHOP.

WICHTIGER HINWEIS: UB (CH I) mit Hilfe
des aufgesetzten, kleinen Einstellknopfes
des Eingangsspannungsteilers auf die ab-
gebildete Amplitudenhdhe einstellen !

sators auf einen Wert von cos = 0,8.

- Berechnen Sie zunachst den
Winkel g der Phasenverschiebung :

- Rechnen Sie den Winkel @in den Ab-
stand a um, den die beiden Signalver-
laufe auf dem Bildschirm dazu auf-
weisen mussen :

- Versuchen Sie durch Kombinieren der
in der Bauteileliste angegebenen Kon-
densatoren den errechneten Abstand
der beiden Signalverlaufe herzustellen.

C=

2. Andern Sie den Leistungsfaktor der Schaltung durch Anpassen des Kompensationskonden-

3. Welches Aussehen hat der Stromverlauf Iges nach der Anderung ?




