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RLC - Parallelschaltung

Fachbereich-Grundlagen Resonanzverhalten Datum:

PROBLEM:

Das Verhalten einer Parallelschaltung aus Widerstand, Spule und Kondensator soll messtech-
nisch untersucht und ausgewertet werden.

Die Strome und die Spannungen der Bauelemente sollen bei verschiedenen Frequenzen ge-
messen und der Scheinwiderstand berechnet werden. Mit Hilfe der Darstellung der zugehdérigen
Kennlinienverldufe findet abschlielend eine Auswertung statt.

BAUTEILE UND GERATE:

1 x Widerstand 3,3kQ 1 x Funktionsgenerator

1 x Spule 1000 Wdg. / 24mH (ohne Eisen) 2 x Vielfachmessinstrument (analog+digital)
1 x Kondensator 47nF 1 x Universalsteckbrett

ACHTUNG:

Das digitale Messgerat keinesfalls zur Spannungsmessung verwenden!

Kontrollieren Sie unbedingt nach jeder Anderung der Frequenzeinstellung die sinusférmige
Betriebsspannung von Us = 5V bei Belastung!
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AUSWERTUNG:

1. Zeichnen Sie moglichst farbig die Kennlinien I.=ff), Ic=f(f), I=f(f) und Z=f(f) in das vorbe-
reitete Diagramm.
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2. Ermitteln Sie aus dem obigen Diagramm die Resonanzfrequenz fo des Parallelschwingkreises,
bei der der Strom in der Zuleitung sein Minimum hat:




3. Bei der Resonanzfrequenz fo ist der induktive Blindwiderstand gleich dem kapazitien Blind-
widerstand. Es gilt daher XL = Xc. Damit |aRdt sich fo berechnen::
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fo= fo=

4. Vergleichen Sie die Messwerte von /L und Ic bei Resonanz mit dem Gesamtstrom /.

5. Konstruieren Sie mafRstablich (1mA £ 1cm) die Stromdreiecke fiir die Frequenzen 4kHz (f < fo),
f=found 6 kHz (f> fo). (Tragen Sie zuerst die Zeiger fur IR und /c ein.)
Beurteilen Sie anschlie3end durch entsprechendes Ankreuzen jeweils die Phasenlage und die
Belastungsart der Schaltung.
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f=4kHz fo f=6kHz

IR =1,5mA

IR =15mA U IR =15mA

IR hat die gleiche Phasenlage
wie der Betriebsspannung U.

Damit ist  gegenliber U:

vorauseilend........................ @)
phasengleich...................... O
nacheilend........................... Q

Deshalb ist die Belastungsart
der Schaltung bei f < f0:
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IR hat die gleiche Phasenlage
wie der Betriebsspannung U.

Damit ist  gegenliber U:

vorauseilend....................... O
phasengleich....................... O
nacheilend........................... Q

Deshalb ist die Belastungsart
der Schaltung bei Resonanz:
induktiv........coocoiiiiiiiieeee

IR hat die gleiche Phasenlage
wie der Betriebsspannung U.

Damit ist  gegentiber U:

vorauseilend........................ O
phasengleich....................... O
nacheilend........................... Q

Deshalb ist die Belastungsart
der Schaltung bei f > fo:
iINAUKEIV....ocveeeeeee e,

6. Lesen Sie aus der im Diagramm dargestellten Resonanzkurve Z=f(f) den Scheinwiderstand

Z, bei Resonanz ab:

7. Warum entspricht bei Resonanz die Gro3e von Z, etwa dem parallelgeschalteten Wirkwiderstand ?




