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PARALLELSCHALTUNG v. WIDERSTANDEN
Messtechnische Herleitung
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Datum:

PROBLEM:

Die Gesetzmaligkeiten zum Verstandnis der Parallelschaltung von ohmschen Widerstanden

sollen messtechnisch hergeleitet werden.

BAUTEILE UND GERATE:

Widerstande: 1 x 10Q/5W; 2 x 24Q/5W
1 x 48Q/5W; 1 x 100Q2; 1 x 1kQ
1 x Glihlampe 12V/0,1A (griin)

1 x Spannungskonstanter mit
Strombegrenzung

2 x Vielfachmessinstrument (analog+digital)

1 x Universalsteckbrett

1 x Gluhlampe 7V/0,3A (rot)

ACHTUNG:
Strombegrenzung: 330mA

MESSSCHALTUNG 1:

I1 12
WV _I> * R * R
— 10002 1k

MESSWERTE: AUSWERTUNG:
einstellen u. | ;.\, | qQ | Welcher Zusammenhang be- | ; _
nachmessen steht zwischen U, U1, U2 ?

UiinV
messen _

UzinV In Worten :

lin A Welcher Zusammenhang be- | =

steht zwischen /, I1, 2 ?
messen h inA
In Worten :

2 inA
Trennen Sie die Parallelschal- Fo|gender Zusammen- 1
tung von der Versorgungsspan- hang besteht zwischen Rges =
nung und messen Sie den Ge- R1, R2 und dem Gesamt- 1 + 1 + +l
samtwiderstand der Schaltung  widerstand Rges: R1 R2 ... Rn
direkt mit dem Messinstrument.
Girekt Fur nur 2 parallele Wider- R1 - R2

ire Rges in Q stande gilt auch die neben- Rges =

messen stehende Formel: R1+ R2




AUSWERTUNG:

Vergleichen Sie das Ergebnis der Formel : Wie grol} ist der Gesamtwider-
Ri . Ry stand im Vergleich zu den Ein-
Rges = m Ryes = = zelwiderstanden ?

mit der Berechnung nach dem Ohmschen Gesetz :

Rges= # Ryes = =
In welchem Verhaltnis teilen sich die Strome 1 und |2 auf ? Ho: =
(Messwerte kiirzen!) 1 2=
In welchem Verhaltnis stehen die Widerstande R1 und Rz zu- Ri:R2=~
einander ? (Widerstandswerte kirzen!) 1-hRk2=
Welcher Zusammenhang besteht zwischen dem Verhaltnis der I
Strome ;—1 und dem Verhaltnis der Widerstande ? I2
2

' ZUSAMMENFASSUNG: ( Aber: Alle Angaben bezogen auf drei Parallelwiderstande ! )

1. Zusammenhang der Spannungen U=

2. Zusammenhang der Strome |=
(Erstes Kirchhoffsche Gesetz)

3. Zusammenhang der Widerstande Rges =

4. Verhaltnis der Strome zu den Widerstanden

(Geben Sie mindestens zwei unterschiedliche
Verhaltnisse an.)

ANWENDUNGSBEISPIEL.:

PROBLEM:

Zwei Gluhlampen (12V/0,1A und 7V/0,3A) sollen mit ihren Nennwerten in Reihe betrieben
werden. Der Parallelwiderstand Re muB zuvor rechnerisch bestimmt werden.

SCHALTUNGSAUFBAU: | 7934 ® 12v/01A = A

~ Q H % |j Rp =
7 u=_YV Up =V‘ [0

BERECHNUNG VON Rp : KONTROLL- | einstellen und .
MESSUNG: |nachmessen UinV
Re: P . . UpinV
IP —
messen Iin A

Aus welchen vorhandenen Teilwiderstanden

ap in A
lakt sich Rp genau zusammenstellen ? P in

Rp = Hin A




