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PROBLEM:

Das Prinzip der Phasenanschnittsteuerung soll in drei Schritten an einem Thyristor und erganzend
an einem Triac mit Hilfe des Oszilloskops untersucht und verdeutlicht werden.

1. Untersuchung des Gleichrichterverhaltens

2. Steuerung der Durchbruchspannung uber den Gateanschluss

3. VergroRerung des Steuerbereichs

Aulerdem sollen die Moglichkeiten dieses Verfahrens in einigen Schaltungsbeispielen aufge-
gezeigt werden.

BAUTEILE UND GERATE:

Halbleiter: 1 x Thyristor 400V/3A, 1 x Triac 400V/3A 1 x Spannungskonstanter mit
Widerstand: 1 x 220Q Strombegrenzung
Potentiometer: 1 x 1kQ 1 x Wechselspannungsquelle
Fotowiderstand: 1 x LDR 03 0..12V

Gliihlampen: 1 x 12V/0,1A (griin), 1 x 24V/5W 1 x Vielfachmessgerat (analog)
Kondensatoren: 1 x 10uF, 1 x 47pF 1 x Universalsteckbrett

1 x Taster (Wechsler)

2 x BNC-Adapter

ACHTUNG:

Strombegrenzung: 150mA; Wechselspannung an den Buchsen 0 und 12 V abnehmen!

1. Untersuchung des Gleichrichterverhaltens

MESSSCHALTUNG: OSZILLOSKOPISCHE DARSTELLUNG:
Gatesteuerspannung U_ = 12V 1. Drehen Sie die kleinen Eich-
Lastkreisbetriebsspannung U.= 12V knopfe fur V/DIV an den linken
Anschlag.
2. Stellen Sie die Nulllinien von CH |
Betatigen Sie den Taster S1. und CH Il auf die Mitte der oberen

und unteren Bildhalfte ein.

3. Messen und Ubertragen Sie den
Signalverlauf UH1 und die Sperr-
spannung Uv1 in das Schaubild.
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AUSWERTUNG:

Beschreiben Sie mit Hilfe ihrer oszilloskopierten Messergebnisse das Verhalten des Thyristors

fur beide Schaltstellungen des Tasters S1.
1. Der Taster S1 ist nicht betatigt:

2. Der Taster S1 ist betatigt:

2. Steuerung der Durchbruchspannung uiber den Gateanschluss

MESSSCHALTUNG:

Gatesteuerspannung und
Lastkreisbetriebsspannung U. = 12V

Stellen Sie mit dem Potentiometer R2 am
Thyristor einen Zundwinkel o von 45° ein.
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AUSWERTUNG:

OSZILLOSKOPISCHE DARSTELLUNG:

1. Oszilloskopeinstellung wie in Ver-
suchsteil 1.

2. Messen und Ubertragen Sie den
Signalverlauf UH1 und die Sperr-
spannung Uv1 fur einen Zund-
winkel von 45° in das Schaubild.
(Nutzen Sie die Hilfslinien!)
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Beschreiben Sie die Auswirkung der Steuerung des Thyristors mit dem Potentiometer R2.
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3. VergroBerung des Steuerbereichs

MESSSCHALTUNG:

Gatesteuerspannung und
Lastkreisbetriebsspannung U. = 12V

Verstellen Sie das Potentiometer R2 und
beobachten Sie die Helligkeitsanderung

an der Gluhlampe.
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AUSWERTUNG:

1. Vergleichen Sie die Einstellung der Helligkeit mit dem Kondensator C1 zur Schaltung im
Versuchsteil 2.

OSZILLOSKOPISCHE DARSTELLUNG:

1. Oszilloskopeinstellungen wie im
Versuchsteil 1.

2. Messen und Ubertragen Sie den
Signalverlauf UH1 und die Sperr-

spannung Uv1 fir den maximalen
Ziindwinkel in das Schaubild.

i

(Nufzen sie die HIIfSIN

U~
L CH I U""_
NV, J

2. Geben Sie eine kurze Erklarung zur Funktion des in Reihe zu R2 geschalteten Konden-
sators C1.

3. Geben Sie den maximalen Zundwinkel ihrer Phasenanschnittsteuerung an.




Anwendungsbeispiele:
Arbeitsauftrag und Schaltung

Auswertung

1.| Schaltbarer Einweggleichrichter

Bauen Sie die Schaltung auf.
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Messen Sie die Gleichrichterausgangsspannung U _
an der Lampe H1, wenn der Taster S1 ...

... hicht betatigt ist:

... betatig ist:

2.| Elektronisches Schiitz (mit Triac)

mit galvanischer Stromkreistrennung

Bauen Sie die Schaltung auf.
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Aufbau des Optokopplers: Stecken Sie den Fotowider-
stand und die Lichtquelle so zueinander auf das Steck-
brett, dass die Glihlampe (24V/5W, kurze Ausfihrung)
das Gehause des Fotowiderstandes gerade berlhrt.

Messen Sie die geschaltete Ausgangsspannung UH1
an der Lampe H1, wenn der Taster S1 ...

.. nicht betatigt ist: U= ..

.. betatig ist: Unt=__ .

3.| Verbesserter Dimmer

Vollwellensteuerung mit Triac

1. Bauen Sie die Schaltung auf.

2. Verstellen Sie R2 und beobachten
Sie H1.
Messen Sie dabei die Spannung
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1. Geben Sie an in welchem Spannungsbereich die Lam-
penspannung UH1 verstellt werden kann.

2. Oszilloskopieren Sie die Spannung UH1 und Uv1 bei

einem Zindwinkel von 90°.
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3. Warum wird in der Dimmerschaltung die Lampe in
den Neutralleiter gelegt.




