Hein -Moeller -Schule
OSZ Energietechnik Il

Fachbereich-Grundlagen

E 3.1

Der Transistor als Schalter
Funktionsweise u. Anwendungen

Name:

Blatt-Nr.

Klasse:

Datum:

PROBLEM:

Die Schaltzustande AUS (Transistor sperrt) und EIN (Transistor leitend) sollen messtechnisch
untersucht werden. AnschlieRend sind mit Hilfe der aufgestellten Messergebnisse die Funktions-
ablaufe von drei Anwendungsschaltungen zu ermitteln.

BAUTEILE UND GERATE:

1 x Transistor BC 140 (Basis links)
1 x Transistor BC 140 (Basis rechts)

1 x Fotowiderstand LDR 03
1 x Glihlampe 24V/5W

2 x Gluhlampe 12V/0,1A (grun)

1 x Widerstand 10Q

2 x Widerstand 10kQ

1 x Potentiometer 100Q
2 x Taster (Schlief3er)

1 x Taster (Wechsler)

1 x Spannungskonstanter mit Strombegrenzung

1 x Universalsteckbrett

1 x Vielfachmessinstrument (analog)

ACHTUNG:
Strombegrenzung: 230mA
MESSSCHALTUNG:
R1 H1
10kQ 12V/0,1A
N + Ic
Zd lUB =12V
— = Uce
S1 -
MESSWERTE: Bitte ankreuzen: messen:
Betriebszustand | Schaltzustand Use Is Ic Uce
der Gliihlampe des Transistors inV |inmA |[inmA | inV
Taster nicht betatigt: O O O O
AUS EIN | sperrt leitend O O O O
Taster betatigt: O O O O
AUS EIN | sperrt leitend O O O O
AUSWERTUNG:

1. Ordnen Sie den Messwerten der angegebenen Grdf3en fur beide Schaltzustande Pfeile zu:
Pfeil nach GroRe hat Mindestwert.

Pfeil nach
oben

Erkldrung:

GroRe hat Hochstwert,

unten




NOCH AUSWERTUNG:

2. Zeichnen Sie in das Ausgangskennlinienfeld des Transistors BC 140 Arbeitsgerade mit den

_ Us , _ UN _
Endpunkten Ic = Rut ( mit RH1 = N yund Uce=Us.

Berechnungen zur Arbeitsgeraden:

Uce =

2y
u
—
I
I
o
n
n

3. Ermitteln Sie die Arbeitspunkte des Transistors fur die Schaltzustande "sperrt" und "leitend".

Ic * Ausgangskennlinienfeld des Transistors BC 140
[mA] I8 =1,2mA
120 r—r : ‘
/ lB=10mA _— I8 = 0,8mA
// e
yd -
100 /
/ L —
4 . ey IB = O,6mA
80 J/
60 _— IB=0,4mA |
40
_— IB =0,2mA
20 —f
Uce
[Vl
O |IIII|IIII J——
0 2 4 6 8 10 12 14

4. Vergleichen Sie jeweils die Arbeitspunktwerte von /c und Uce aus dem Ausgangskennlinien-
feld mit den gemessenen Werten.

Kennlinienwerte Messwerte
IcinmA | UcEinV | IcinmA | UCEinV

Transistor sperrt

Transistor leitend
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ANWENDUNGSSCHALTU

NG:

ARBEITSAUFTRAG UND AUSWERTUNG:

1. Lichtschranke

@
R1 R2 H2
100Q2 10kQ 12V/0,1A
Us=12V
. N
queIILéCI:t{ R3\
v o4visw.-tDR O3
© .
Diese Seite zum LDR halten! B NTis = Re o5
Optokopplers
siehe Text.

Bauen sie die Schaltung auf.

Optokoppler: Stecken Sie den Fotowiderstand und die

Lichtquelle so zueinander auf das Steckbrett, dass die

Gluhlampe (24V/5W, kurze Ausfuhrung) das Gehause

des Fotowiderstandes gerade beruhrt.

FUNKTION:

1. Verstellen Sie das Potentiometer R1, bis die Signal-
lampe H2 gerade erlischt.

2. Schieben Sie das nebenstehende schwarze Feld
zwischen die Lichtquelle und den Fotowiderstand.

AUSWERTUNG:

Erlautern Sie den Funktionsablauf der Schaltung,
indem Sie die Veranderung der angegebenen Grolien
durch Pfeile kennzeichnen (siehe Blatt 1,Seite 1):

1. Fotowiderstand wird beleuchtet:

—>R30—>UBEO—>IBO—>ICO —>UCEO

— H2 leuchtet/ist dunkel (Nichtzutreffendes streichen)

2. Fotowiderstand wird verdunkelt:

—>R30—>UBEO—>IBO—>ICO —>UCEO

— H2 leuchtet/ist dunkel (Nichtzutreffendes streichen)

2, Lichtausfallanzeige
H1 H2
12V/0,1A 12V/0,1A
21 b
Us=
12V V2
R1 BC 140
10Q
v

&

Bauen Sie die Schaltung auf.

Tip: Verwenden Sie flr V2 den Transistor mit dem Basis-
anschluf} rechts und schlief3en Sie die Basis mit ei-
ner Messleitung an R2 an.

FUNKTION:
Betatigen Sie den Taster S1. Sie simulieren so einen
Beleuchtungsausfall der Gluhlampe H1.

AUSWERTUNG:

Erlautern Sie den Funktionsablauf der Schaltung,
indem Sie die Veranderung der angegebenen Grolien
durch Pfeile kennzeichnen (siehe Blatt 1,Seite 1):

1. Beleuchtung (H1) leuchtet auf:
— (V1) =) ) = Ucev) | —
—Use (V2)[ | =B (V2)( | = rc(v2)[ ] -

— H2 leuchtet/ist dunkel (Nichtzutreffendes streichen)

2. Beleuchtung (H1) fallt aus:
— (V) ] =V ) =uUce(vn ] —
— UBE (vz)O — I8 (vz)o —Ic (vz)O —

— H2 leuchtet/ist dunkel (Nichtzutreffendes streichen)




ANWENDUNGSSCHALTUNG:

3. ElektronischerUmschalter

H1 H2
12V/0,1A 12V/0,1A
R1 R2
10kQ 10kQ
Us =12V
V1 ] [ V2
BC 140 ST - S2 - BC 140
Y

ARBEITSAUFTRAG UND AUSWERTUNG:

BauenSiedieSchaltungdesabgebildetenelektronischenUmschaltersauf.

FUNKTION:

Durch abwechselndes, kurzes Betatigen der Taster S1 und S2 wird jeweils dauerhaft zwischen
den Leuchtmeldern H1 und H2 umgeschaltet.

AUSWERTUNG:

Erlautern Sie den Funktionsablauf der Schaltung, indem Sie die Veranderung der angegebenen
GroRen durch Pfeile kennzeichnen (siehe Blatt 1, Seite 1):

1. H1 = EIN, H2 = AUS. —»S1 wird betatigt:
—use (V1) ] = (D[ ] =1 (v) ] = uce(v) ) —= UH1D
— e (V2)[ | = B(v2)( | = 1c(v2)( ] = Uce(v2)( ] — quE]

2. H2 = EIN, H1 = AUS. —S2 wird betitigt:
— e (V2)[ | = B(v2)( | = 1c(v2)( ] = Uce(v2)( ] — quE]
—use(V1)( ] =D ] =1 (v) ] = uce(v) ) - UH1D

ZUSATZAUFGABE:

Uberpriifen Sie den mit Pfeilen gekennzeichneten Funktionsablauf, indem Sie die entsprechen-
den Spannungen und Strome in der Schaltung nachmessen.




