Hein- Moeller- Schule E 20 Name:

OSZ Energietechnik Il . i ] ] .
Einphasen-Gleichrichter | 2%\ |Kasse:

Fachbereich-Grundlagen E1U. M2U. B2U Datum:

PROBLEM:

Die Ausgangsspannungen der drei wichtigsten Gleichrichterschaltungen fur die Einphasenwech-
selspannung sollen verdeutlicht und mit Kennwerten zu Strom- und Frequenzangaben vergleich-
end dargestellt werden.

Um nahezu ideelle (d.h. ohne Berucksichtigung von auftretenden Verlusten) Spannungswerte er-
mitteln zu kdnnen, werden auftretende Verluste durch kleine Diodenstrome gering gehalten.

BAUTEILE UND GERATE:

4 x Si-Diode 1N4007 1 x Wechselspannungsquelle 0...12/24V~
1 x Schutzwiderstand 24Q/5W 1 x Vielfachmessgerat (analog)

1 x Widerstand 10kQ 1 x Oszilloskop

1 x BNC-Adapter

ACHTUNG:

Prifung der Dioden mit dem VielfachmeRgerat (10kQ-Messbereich) auf ihre Ventilfunktion.

|l. Einwegschaltung E1U

1. Darstellung der Ausgangsspannung

Vertikaleinstellung von CH | auf DC.
Nulllinie von CH | deckungsgleich mit CH II.

MESSSCHALTUNG : I
0..12V~ /
~N e
/ 2 U_  BCHI
v 5]
: 9 Uz
2. Messung des Scheitelwertes i des gleichgerich- s
teten Signals mit dem Oszilloskop \ T J
CHI Vertikaleinstellung |(Horizontaleinstellung
0 = DC/AC S5 V/IDIV) . 5.ms/DIV
als.Nulllinie CH I, DUAL, ADD

3. Messung des Gleichspannungsanteils (Arithme-
tischer Mittelwert) des gleichgerichteten Signals | Oszilloskopische Darstellung:

Vertikaleinstellung von CH | auf AC. Zu 1.: Ubertragen Sie den gleichge-
Das gleichgerichtete Signal rutscht etwas nach unten. | richteten Signalverlauf von CH | in
Lesen Sie in ihrer abgezeichneten oszilloskopischen | das obige Schaubild.

Darstellung (siehe rechts 'Zu 3') den Spannungswert | z\; 3.: Zeichnen Sie die Linie des

und der Nulllinie von CH Il genau ab : spricht der Nulllinie von Ch 11) lage-
richtig nach oben versetzt in den be-
Uu_-= reits eingezeichneten gleichgerich-

| teten Signalverlauf.

4. Messung des Gleichstromanteils /_ des gleichgerichteten Signals und des Dioden-
gleichstroms /b mit dem Vielfachmessgerit

l = Iovi=____ ...




ll. Mittelpunktschaltung M2U

1. Darstellung der Ausgangsspannung

Vertikaleinstellung von CH | auf DC.
Nulllinie von CH | deckungsgleich mit CH II.

MESSSCHALTUNG :

| |Iiw . Cg I
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0...12/24V~ u-
N SN 240/5W 10le
//(\/ 12V~ i
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2. Messung des Scheitelwertes 0 des gleichgerich-
teten Signals mit dem Oszilloskop

3. Messung des Gleichspannungsanteils (Arithme-
tischer Mittelwert) des gleichgerichteten Signals

Vertikaleinstellung von CH | auf AC.

Das gleichgerichtete Signal rutscht etwas nach unten.
Lesen Sie in ihrer abgezeichneten oszilloskopischen
Darstellung (siehe rechts 'Zu 3') den Spannungswert
zwischen der Linie des Gleichspannungsanteils U_
und der Nullline von CH Il genau ab :

u

. | J
Vertikaleinstellung |[Horizontaleinstellung

CHlpciac 5vDIv)[ 5 ms/DIV
Vertikaleinstellung || Triggerung:

CHII- i< Nullinie  J|CH I, DUAL, ADD

Oszilloskopische Darstellung:

Zu 1.: Ubertragen Sie den gleichge-
richteten Signalverlauf von CH | in
das obige Schaubild.

Zu 3.: Zeichnen Sie die Linie des
Gleichspannungsanteils U_ (ent-
spricht der Nulllinie von Ch Il) lage-
richtig nach oben versetzt in den be-
reits eingezeichneten gleichgerich-
teten Signalverlauf.

4. Messung des Gleichstromanteils /_ des gleichgerichteten Signals und des Dioden-

gleichstroms /b mit dem Vielfachmessgerat

ovi=

Iov2o=




Hein- Moeller- Schule
OSZ Energietechnik Il

Fachbereich-Grundlagen
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Name:

Einphasen-Gleichrichter | 2%\ |Kasse:

E1U, M2U, B2U Datum:

lll. Brickenschaltung B2U

1. Darstellung der Ausgangsspannung

Vertikaleinstellung von CH | auf DC.
Nulllinie von CH | deckungsgleich mit CH II.

CHI

MESSSCHALTUNG :
Iovik Ipv2k
cl c2
0..12V~ I I
~ Lo 10V
0 10kQ
c3 c4
Ipv3Y Ibvay

O

2. Messung des Scheitelwertes G des gleichgerich-
teten Signals mit dem Oszilloskop

a =

3. Messung des Gleichspannungsanteils (Arithme-
tischer Mittelwert) des gleichgerichteten Signals

Vertikaleinstellung von CH | auf AC.

Das gleichgerichtete Signal rutscht etwas nach unten.

Lesen Sie in ihrer abgezeichneten oszilloskopischen
Darstellung (siehe rechts 'Zu 3') den Spannungswert
zwischen der Linie des Gleichspannungsanteils U _

und der Nulllinie von CH Il genau ab :

""'CHI:"“""' LI L L LN LB L LB LB L L L L LI

\. J

CHI Vertikaleinstellung |(Horizontaleinstellung
DCIAC S5 VDIV ... . 5.ms/DIV

CHII Vertikaleinstellung || Triggerung:
als.Nulllinie CH 1, DUAL, ADD

Oszilloskopische Darstellung:

Zu 1.: Ubertragen Sie den gleichge-
richteten Signalverlauf von CH | in
das obige Schaubild.

Zu 3.: Zeichnen Sie die Linie des
Gleichspannungsanteils U_ (ent-
spricht der Nulllinie von Ch Il) lage-
richtig nach oben versetzt in den be-
reits eingezeichneten gleichgerich-
teten Signalverlauf.

4. Messung des Gleichstromanteils /_ des gleichgerichteten Signals und des Dioden-
gleichstroms /b mit dem Vielfachmessgerat
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AUSWERTUNG:

1. Vergleich der drei Gleichrichterschaltungen.
E1U M2U | B2U

effektive Gleichrichtereingangs- _
wechselspannung U.inV 10 20 10
Scheitelwert des gleich- Jin Vv
gerichteten Signals uin
Gleichspannungsanteil (arithme-
libertragen aus tischer Mittelwert) des gleichge- U _inV

Versuchsteil I, I, lll | richteten Signals

Gleichstromanteil (arithme-
tischer Mittelwert) des gleichge-  I_inmA
richteten Signals

Diodengleichstrom (arithme-

in mA
tischer Mittelwert) foinm

Verhaltnis von Gleichspan- U
nungsanteil zur Eingangs- — =
wechselspannung U~

Ideeller Vergleichswert : 0,45 0,45 0,9

Verhaltnis von Gleichspan- U
nungsanteil zum Scheitel- — =
a

rechnen
wert

Ideeller Vergleichswert : 0,318 0,637 0,637

Verhaltnis von Diodenstrom
zum Gleichstromanteil des —_=
gleichgerichteten Signals -

Ideeller Vergleichswert : 1 0,5 0,5

ermitteln aus Anzahl der Pulse pro Periode p

Versuchsteil I, II, Il | py|sfrequenz fo=p - etz in Hz

2. Entscheiden Sie, welche der angegebenen Ursachen hauptsachlich die Abweichungen der
Messwerte von den ideellen Vergleichswerten verursacht. (Toleranz der Bauteile, Messfehler,
Schwellspannungsverluste der Dioden, die Grof3e des Lastwiderstandes)

3. Ein an eine Sekundarspannung U~ eines Transformators angeschlossener B2U-Gleichrichter
soll eine Gleichspannung U_ von 10V liefern.
Berechnen Sie die Hohe der sekundaren Transformatorspannung U~
a) mit Hilfe des von lhnen ermittelten Verhaltniswertes und
b) mit Hilfe des ideellen Verhaltniswertes unter der Berlicksichtigung der Diodenschwellspan-
nungen (ca. 0,7 V).

4. Welchen Nennstrom mussten die Dioden eines B2U-Gleichrichters mindestens aufweisen,
wenn der Gleichrichter fur einen Gleichstrom von 4A ausgelegt werden soll ?




