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OSZ Energietechnik Il . . - .
g Die Z-Diode Blatt-tlr. | Klasse:

Fachbereich-Grundlagen |§perrkennlinie,Anwendung Datum:

PROBLEM:
Die Skala eines Messgerates soll mit einer Glihlampe (7V/0,1A) beleuchtet werden. Es steht nur
eine schwankende Gleichspannung von 11-15V zur Verfugung. Der Anschluss uber einen Vor-

widerstand (48Q) vermittelt storende Helligkeitsanderungen. Eine einfache und preiswerte Ver-
besserung des Problems bietet sich in Form der Parallelstabilisierung mit einer Z-Diode an.

Die Versuchsdurchfiihrung gliedert sich in zwei Schritte:

1. Aufnahme der Sperrkennlinie und Bestimmung des Arbeitsbereiches der Z-Diode.
2. Messtechnischer Vergleich der Anwendungsschaltung vor und nach Einbau der Z-Diode.

BAUTEILE UND GERATE:

1 x Widerstand 48Q/5W 1 x Spannungskonstanter mit Strombegrenzung
1 x Z-Diode (Kennwerte: Uz=6,2V; Ptot=1W) 2 x Vielfachmessgerat (analog+digital)

1 x Gluhlampe 7V/0,1A (gelb) 1 x Universalsteckbrett

1 x Taster (Schliel3er)

ACHTUNG:

Strombegrenzung: 200mA

1. Aufnahme der Sperrkennlinie und Bestimmung des Arbeitsbereiches

MESSSCHALTUNG: s1T Rv=480
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MESSWERTE: AUSWERTUNG: Zeichnen Sie die Sperrkennlinie Iz = f (Uz).
7 6 5 4 3 2 1 0
einstellen B el A m
und nach- messen Uz 0
messen v 20
UsinV |UzinV|lzin mA L
0 40
3,0 60
50 |
80

55 B

6,0 100

6,2 120

6,5 .

140

7,0 .

9.0 160
12,0 I 21180
15,0 [mAT L

| 200




ARBEITSBEREICH DER Z-DIODE:
1. Kennzeichnen Sie an der Sperrkennlinie den Arbeitsbereich der

und fzmin = 0,1 - fzmax . Izmin=01- Izmin =
2. Lesen Sie im Diagramm der Sperrkennlinie die zu den beiden
Stréomen Izmax und fzmin gehdrenden Spannungswerte Uzmax Uzmax=__ .
und Uzmin ab.
Uzmin= .

2. Messtechnischer Vergleich der Anwendungsschaltungen

SCHALTUNG OHNE STABILISIERUNG:
Andern Sie stufenlos die Betriebsspannung Us zwischen 11V und 15V und notieren Sie Ihre Beobachtung:
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SCHALTUNG MIT STABILISIERUNG:
Andern Sie wieder die Betriebsspannung Us zwischen 11V und 15V und notieren Sie lhre Beobachtung:
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AUSWERTUNG:
1. Vergleichen Sie die maximale Anderung ohne Z-Diode | mit Z-Diode
der Glihlampenbetriebswerte AUH1 und AUH1 in V
AIH1 vor und nach Einbau der Z-Diode rechnen .
miteinander. AlH1 in mA
2. Uberpriifen Sie mit Hilfe der Sperrkennlinie, ob der @ Iz liegt im Arbeitsbereich
Strom [z bei U = 15V in der stabilisierten Schaltung
innerhalb des Arbeitsbereiches der Z-Diode liegt. Iz liegt auRerhalb des
Beurteilen Sie das Ergebnis durch richtiges Ankreuzen : Arbeitsbereichs

3. Vergleichen Sie den Strom /rv mit der Stromsumme aus /H1 + Iz und begrinden Sie Ihre Feststellung.




